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Menetelma kaytossa olevan protokollan tiedottamiseksi protokollapinon muille 
kerroksille - 

Metod att informera andra lager i ett protokollstack om en protokoll i bruk 

5 Keksinto koskee yleisesti tietoliikenneyhteyksien protokoUapinoja. Erityisesti kek- 
sinto koskee protokoUakerrosten valilla valitettavaa tietoa niista protokollista, jotka 
ovat kaytossa. 

Tietoliikenneyhteyksia ja niissa kaytettavia protokollia mallinnetaan yleensa OSI- 
10 mallilla (Open System Interconnection), johon kunluu seitseman protokollakerrosta. 
ProtokoUakerrosten idea on, etta kerrosten tehtavat ja kerrosten valiset rajapinnat on 
yksityiskohtaisesti maaritelty, ja jossakin protokollapinon kerroksessa voidaan kay- 
tossa oleva protokolla halnttaessa vaihtaa toiseen. Vaihdettavuuden turvaamiseksi 
protokollakerrokset toimivat vain oman protokollakehyksensa kenttien sisaltaman 
15 tiedon perusteella. 

Tulevaisuudessa erityisesti langattomissa tietoverkkoissa kaytetaan paatelaitteita, 
jotka ovat ominaisuuksiltaan toisistaan poikkeavia ja joista osa on nykyisia paatelait- 
teita monipuolisempia. Koska paatelaitteita on eri tasoisia, myos sovellusohjelmien 

20 pitaa tietyssa maarin osata mukautua paatelaitteiden ominaisuuksiin. Osaa sovel- 
luksista voidaan kayttaa vain tietyilla paatelaitteilla ja tiettyjen protokollien kanssa, 
mutta osa ohjelmista osaa mukautua kaytossa olevan paatelaitteen ja tietoliikeimeyh- 
teyden ominaisuuksien mukaan. Jos paatelaite tukee iiseampia protokoUapinoja, tie- 
donsiirtoyhteytta pystytettaessa voidaan neuvoteUa kaytettavat protokoUat. Sovel- 

25 lusohjelma ei siis valttamatta tieda, minkalaisen protokoUapinon paalla sita ajetaan. 

Tietoverkoissa resurssien hallinta tulee monimutkaisenunaksi johtuen ainakin paate- 
laitteiden valikoiman ja soveUusten maaran kasvamisesta, erilaisten protokoUapino- 
jen kayttamisesta samaan aikaan ja langattoman verkon kayton yleistymisesta pa- 

30 kettidatayhteyksissa. Erityisia ongelmia aiheutuu siita, etta tietoverkossa on syysta 
tai toisesta erilaisia osia. Pakettidataverkko voi esimerkiksi kasittaa kiintean ja lan- 
gattoman osan tai yksityisen aliverkon yleisen kiintean pakettidataverkon lisaksi. 
Yhteydet on kuvattava rajapinnan yli verkon toiseen osaan: esimerkiksi, jos toisella 
puolen rajapintaa on kaytossa resursseja vahemman kuin toisella puoleUa, siirretta- 

35 van tiedon maaraa voidaan joutua rajoittamaan tai, jos verkon eri osissa kaytetaan 
erilaisia mittareita yhteyden laaduUe, nama laatuparametrit on korvattava toisiUa. 
Jos yhteys kulkee verkon toisenlaisen osa lapi ja palaa takaisin alkuperaisen kaltai- 
seen verkkoon, niin taman toisen rajapinnan jalkeen tiedonsiirtoyhteyden tulisi oUa 
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mahdoUisimman paljon alkuperaisen kaltainen. Resurssien hallinnan rajapinnoilla ja 
yhteyksien kuvauksen rajapintojen yli tulisi siis olla koordinoitua. 

Kuvassa 1 on esitetty kaaviokuva tekniikan tason mukaisesta pakettidatayhteydesta 
5 radiolinkin yli. Laitteissa kaytossa olevat protokoUapinot on esitetty kuvan alaosas- 
sa, ja protokollapinon ylaosa voidaan neuvotella dynaamisesti. Seka lahettimessa 
(TX) 101 etta vastaanottimessa (RX) 102 alimmat kaksi protokoUakerrosta 103 ja 
104 ovat aina samat. Nama protokollakerrokset liittyvat fyysiseen yhteyteen ja sen 
ohjaukseen, eli kuvassa 1 esimerkiksi radioaaltojen taajuuteen ja lahetystehoon seka 

10 mahdollisiin virheenkorjaus- ja uudelleenlahetysmenetelmiin. Kuvan 1 lahettimessa 
protokollapinon ylaosa voidaan valita kolmesta vaihtoehdosta (105, 106 tai 107), 
joten lahetin voi olla yhteydessa vastaanottimiin, jotka tukevat jotain naista vaihto- 
ehdoista. Kuvan 1 vastaanottimessa protokollapinon ylaosa voidaan valita kahdesta 
vaihtoehdosta (105 tai 106). Yhteydessa kaytettavat protokollat neuvotellaan yhtey- 

15 den pystyttamisvaiheessa, ja tulpksena kuvan 1 molemmissa laitteissa kaytetaan sa- 
maa protokollapinon ylaosaa, joko 105 tai 106. 

Kuvassa 2 on esitetty tekniikan tason mukainen pakettidatayhteys kiintean verkon 
ja langattoman mobiiliverkon radiopaasyverkon (engl. radio access network) raja- 

20 pinnalla. Radiopaasyyerkko kasittaa tukiasemia (engl. base station) ja radio verkko- 
ohjaimia (engl. radio network controller). Langaton paatelaite 201 on yhteydessa 
tukiaseman 202 kautta radioverkko-ohjaimeen 203. Radioverkko-ohjain on yhtey- 
dessa verkkosohnuun 204, joka on radiopaasyverkon ja kiintean verkon rajalla. Toi- 
nen paatelaite 205 on esimerkinomaisesti esitetty liitetyksi suoraan verkkosohnuun. 

25 Todennakoisemmin se on yhteydessa verkkosohnuun reitittimien ja muiden verkkoe- 
lementtien kautta. 

Kuvan 2 alaosassa on esitetty laitteiden protokollapmot 206-210. Kimkin protokol- 
lakerroksen protokolla on nimetty kirjaimella L ja protokoUakerroksen numeroa 
30 vastaavalla numerolla. Kahdessa alimmassa protokollakerroksessa, jotka ovat erilai- 
set kiintean verkon ja langattoman verkon puolella, protokollat on merkitty symbo- 
lein, joissa kirjain C tarkoittaa kiinteaa verkkoa ja kirjain R radiopaasyverkkoa. 

Radiopaasyverkossa on kaytossa kaksi erilaista ensinunaisen protokoUakerroksen 
35 protokoUaa, ja naita on kuvassa 2 merkitty symboleilla L 1/Rl ja L 1/R2. Protokolla 
Ll/Rl liittyy langattoman pSatelaitteen ja tukiaseman valiseen radiorajapintaan, eU 
se on kaytossa langattoman paatelaitteen protokollapmossa 206 ja tukiaseman pro- 
tokoUapinossa 207 radiorajapinnan puolella. Protokolla L1/R2 liittyy kiintean hnjan 
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yli kulkeviin radiopaasyverkon yhteyksiin, eli se on kaytossa tukiaseman protokol- 
lapinossa radio verkko-ohjaimen puolella, radio verkko-ohjaimen protokollapinossa 
ja verkkosolmun 204 protokollapinossa 209 radiopaasyverkon puolella. Kaikissa 
radiopaasyverkon verkkoelementeissa seka langattomassa paatelaitteessa on toisessa 
5 protokoUakerroksessa kaytossa sama protokolla L2/R tai, jos toisessa protokollaker- 
roksessa on alikerroksia, niin ainakin sen korkeimmassa alikerroksessa on sama 
protokolla. Radiopaasyverkon verkkoelementeissa protokollapinot 207 ja 208 katta- 
vat usein vain kaksi alinta kerrosta. 

10 Kiintean verkon puolella, laitteiden 204 ja 205 valilla, pakettidatayhteys kulkee ns. 
kiintean verkon kantopalvelun (engl. core network bearer) paalla. Termi kantopal- 
velu viittaa tassa yhteydessa lahiima protokollapinon toiseen kerrokseen. Taman 
kiintean verkon kantopalvelun ominaisuuksiin, joita ovat esimerkiksi tiedonsiirron 
siirtokyky tai -laatu, vaikuttavat kaytetyt fyysiset yhteydet ja niiden kayttoon liitty- 

15 vat menetebnat. Varsinaisen pakettidatayhteyden laatu on maaritelty yleensa kor- 
keammalla tasolla, esimerkiksi palvelim laatuna (engl. quality of service) IPv6- 
protokoUassa kolmannessa protokoUakerroksessa, ja kantopalvelu on valittu siten, 
etta se kykenee tayttamaan yhteyden laatuvaatimukset. 

20 Verkkosolmussa 204 kiintean verkon kantopalvelun paalla oleva pakettidatayhteys 
taytyy siirtaa radiokantopalvelim (engl. radio access bearer) paalle. Radiokantopal- 
veluja on maaritelty langattoman mobiiliverkon radiopaasyverkkoon tietty maara 
erilaisia, ja niita kuvaavat ominaisuudet ovat mm. tiedonsiirron nopeus, bittivirhei- 
den suhteellinen maksimimaara (engl. bit error rate, BER), ja se, varmistetaanko la- 

25 hetetyn paketin vastaanotto ja minka kokoista siirtoikkunaa varmistuksessa kayte- 
taan. Verkkosolmun taytyy kuvata kiintean verkon kantopalvelu sellaiselle radiokan- 
topalveluUe, joka on riittava takaamaan yhteydelle halutun laadim, kuitenkaan tuh- 
laamatta radioresursseja. Verkkosolmxm protokollapinossa 209 kaytetaan protokol- 
lapinon kahdessa alimmassa kerroksessa kiintean verkon puolella kiintean verkon 

3 0 protokoUia j a radiopaasyverkon puolella radiopaasyverkkoon liittyvia protokollia. 

Kolmaimen kerroksen protokolla maaraytyy pakettidataverkossa kaytettavasta pro- 
tokoUasta. Kim pakettidatayhteys pystytetaan, paatelaitteet 201 ja 205 voivat neuvo- 
tella protokollat, joita kaytetaan paasta-paahan -yhteyteen. Nama protokollat ovat 
35 yleensa kolmannen protokoUakerroksen paalla olevia protokollia, ja ne ovat samat 
(tai ainakin yhteensopivat) langattoman paatelaitteen protokollapinossa 206 ja toisen 
paatelaitteen protokollapinossa 210. Ylemmat protokoUakerrokset eivat tieda, etta 
paatelaitteiden valinen paasta-paahan -yhteys on jossakin valissa kulkenut radiora- 
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japinnan yli: niiden kannalta yhteys voisi yhta hyvin oUa paasta paahan kiintea yh- 
teys. 

Tekniikan tason mukaisissa paasta-paahan -yhteyksissa, joissa voidaan kayttaa dy- 
5 naamisesti neuvoteltua protokoUapinoa, on tiettyja ongelmia. Esimerkiksi tilanteis- 
sa, joissa sovellusohjelma osaa esittaa tiedot joko tekstina, kuvina tai videokuvana, 
se voisi karsia videokuvan pois, jos tietaisi tiedonsiirtoyhteyden siirtokapasiteetin 
olevan pienempi kuin videokuvan siirtamiseen vaaditaan. Alemmat protokollaker- 
rokset puolestaan eivat esimerkiksi tieda, minkalaiset valmiudet ylemmilla protokol- 
10 lakerroksilla on ottaa vastaan datapaketteja, jotka ovat epajarjestyksessa ja joista osa 
puuttuu. Jos alempi protokollakerros ei huolehdi esimerkiksi datapakettien jarjestyk- 
sesta ja ylempi protokoUa odottaa niiden olevan jarjestyksessa, ongelmatilanteet 
ovat todennakoisia. 

15 Tekniikan tason mukainen multimediasovellus voi kayttaa tiedon siirtamiseen joko 
yhta tai useampaa tiedonsiirtoyhteytta. Esimerkiksi tekstimixotoinen data voidaan 
siirtaa yhta pakettidatayhteytta pitkin, videokuva toista ja aani kolmatta, ja lisaksi 
sovelluksella voi olla koko ajan auki yhteys, jota pitkin kulkevat esimerkiksi esitet- 
tavien olioiden synkronointiin liittyvat komennot. Toinen vaihtoehto on, etta nama 

20 tiedot kulkevat yhden tiedonsiirtoyhteyden kautta, eh sovellus multipleksoi nama 
datavuot yhdeksi datavuoksi, josta yhteyden toisessa paassa oleva sovellus ne pur- 
kaa takaisin erilleen. Jos sovellus kayttaa useita eriUisia tiedonsiirtoyhteyksia, on 
ongelmallista, etta alemmat protokoUakerrokset eivat ymmarra niita samaan sovel- 
lukseen liittyviksi. Seurauksena voi olla esimerkiksi tilanteessa, jossa vain osa datas- 

25 ta voidaan resurssien niukkuuden takia vieda periUe, etta se tarkein pakettidatayhte- 
ys, jossa ohjauskomennot kulkevat, hidastuu tai jopa katkeaa. 

Tekniikan tason mukaisissa pakettidataverkon rajapinnoissa joudutaan usein joko 
priorisoimaan siirrettavaa dataa tiedonsiirtoresurssien niukkuudesta johtuen tai ku- 

30 vaamaan tietylla tavalla maaritelty yhteydenlaatu toisten parametrien avuUa maari- 
tellyksi yhteydeksi. Naissa tilanteissa paatoksenteko alenunissa protokoUakerroksis- 
sa hyotyisi siita, etta tarjoUa olisi tietoa yhteyden yli siirrettavasta datasta. Esimer- 
kiksi se, mika on tyypillinen datanopeus, jolla kyseissa yhteydessa dataa pitaisi 
siirtaa, auttaisi paattamaan, paljonko resursseja yhteydelle pitaa varata. Priorisoin- 

35 titilanteessa yksityiskohtaisempi tieto siita, mita siirrettava data on (esimerkiksi so- 
vellusohjebnaan liittyvia ohjauskomentoja tai vain esitettavaa dataa), auttaisi tar- 
keimman datan valiimassa. 



Keksinnon tavoite on esittaa menetelma, jolla voidaan luonnehtia siirrettavaa dataa 
alemmille protokollakerroksille ja tiedonsiirtoyhteyden ominaisuuksia ylemmille 
protokollakerroksille. Edullista on, etta menetelma on hierarkkinen eli ensin anne- 
taan karkea kuvaus, jota voidaan sitten tarkentaa. Lisaksi on edullista, etta kuvaus 
5 on lyhyt. 

Keksinnon tavoite saavutetaan menetelmalla, jolla voidaan nimeta tietyissa proto- 
koUakerroksissa kaytossa olevat protokoUat tai protokollan osat muille protokoUapi- 
non kerroksille. 

10 

Keksijonon mukainen menetelma tiedon siirtamiseksi tietyn tiedonsiirtoyhteyden yli 
tietyn ensimmaiset ja toiset protokollakerrokset kasittavan protokollapinon mukai- 
sesti, 

tunnettu siita etta 
15 - luodaan protokollatunniste, 

- sanotun protokollatunnisteen arvo maarataan sanotun protokollapinon ensimmais- 
ten protokollakerrosten avuUa ja 

- sanottu protokollatunniste valitetaan sanotun protokollapinon toisille protokolla- 
kerroksille. 

20 

Ylempien kerrosten protokollat tai esimerkiksi niissa kaytettavat koodausmenetel- 
mat luonnehtivat kyseisen yhteyden yli siirrettavaa datamaaraa ja esimerkiksi datan 
purskeisuutta. Ne siis kuvastavat tiedonsiirroUe ja siten alenunille protokollaker- 
roksille esitettavia vaatimuksia. Myos se, mita tietoa pakettidatayhteydessa kulkee, 

25 selviaa ainakin osittain protokollista. Sellainen keksinnon mukainen menetelma, jo- 
ka nimeaa tietyn tai tiettyjen ylempien kerrosten protokollat, kertoo siis alemmille 
protokollakerroksille, mita dataa ne siirtavat. Tama mahdollistaa sen, etta datapa- 
kettien sisalto vaikuttaa niiden kasittelyyn. Esimerkiksi jos ylenunan kerroksen 
protokollat ovat sellaisia, etta ne toimivat paremmin, kun datapaketit on toimitettu 

30 perille luotettavasti ja oikeassa jarjestyksessa, alenmian tason protokollat voivat 
varmistaa nama asiat. 

Vastaavasti esimerkiksi tietyt alempien protokollakerrosten protokollat liittyvat tie- 
donsiirtoyhteyksiin, joiden tiedonsiirtokapasiteetti on rajoittunut. Ylemman kerrok- 
35 sen protokollat voivat siis keksinnon mukaisella menetelmalla saada tietoa tiedon- 
siirtoyhteydesta. Esimerkiksi GSM-verkon (Global System for Mobile Commxmica- 
tions) high-speed -datayhteyden tiedonsiirtonopeus on 9,6 tai 14,4 kbps:n moniker- 
ta, ja se on yleensa korkeintaan 28,8 kbps. Kolmannen sukupolven UMTS-verkossa 
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(Universal Mobile Telecommunications System) tiedonsiiitokapasiteetti on maksi- 
missaan 2 Mbps. Jos paatelaite, joka toimii seka UMTS-verkossa etta GSM- 
verkossa, ibnoittaa keksimion mukaisella menetelmalla yhteyden toisessa paassa 
olevalle sovellukselle linkkikerroksessa kaytetyn protokollan, sovellus voi tiedon- 
5 siirtonopeudesta riippuen kayttaa videokuvaa tiedon esitykseen. 

Jos keksinnon mukaisella menetelmalla valitetaan tietoa ylemmista protokollista 
alempiin protokollakerroksiin, tieto protokoUasta voidaan lisata protokollakehyk- 
seen. Edullisesti protokollakehykseen maaritellaan tata tarkoitusta varten varattu 

10 kentta. Protokollakehykseen sijoitettu tieto tavoittaa kaikki alemmat protokollaker- 
rokset samassa paatelaitteessa, verkkoelementissa, verkon rajapmnalla ja/tai paate- 
laitteessa yhteyden toisessa paassa. Jos tietoa halutaan valittaa alemmista protokol- 
lista ylemmille, se on tehtava epasuorasti. Esimerkiksi paatelaitteessa voidaan pai- 
kallisesti signaloida tieto alemmista protokollista ylemmalle protokollalle, joka si- 

15 joittaa taman tiedon protokoUakehykseensa tai siirrettavan tiedon joukkoon. Nain 
tieto kulkee yhteyden yli ja saavuttaa ylemmat protokollakerrokset verkkoelementis- 
sa, verkon raj apinnalla ja/tai paatelaitteessa yhteyden toisessa paassa. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa tieto protokollista, protokollien versioista tai 
20 protokollien osista voidaan valittaa tietyn protokollakerroksen protokollakehyksissa 
sita varten varatussa kentassa. Etu tasta tietyn kentan kaytosta on se, etta alempien 
protokollien ei tarvitse kayda lapi ja analysoida koko pakettien sisaltoa, vaan tietysta 
kohtaa pakettia loytyva tunniste kertoo protokoUat. Toinen vaihtoehto on valittaa 
tieto yhteytta avattaessa. Silloin se voidaan valittaa joko yhteydenavauskattelyyn 
25 liittyvassa datapaketissa (esimerkiksi protokoUakentassa) tai, jos kaytossa on tie- 
donsiirtoon kaytetysta pakettidatayhteydesta erillinen ohjausyhteys, tieto voidaan 
valittaa sen kautta. 

Koska yleisesti tietoverkoissa kaytetyt protokollat ovat laajalti tmmettuja ja jossakin 
30 standardointijarjestossa tai vastaavassa organisaatiossa vahvistettuja, tietoa niista 

voidaan valittaa lyhyiden timnisteiden avnlla. Keksinnon mukainen protokoUatiedon 
valitykseen kaytettava tunniste on lisaksi edullisesti hierarkkinen tietorakenne, eli 
aluksi nimetaan protokoUa tai protokollat karkealla tasoUa ja sitten tarkennetaan 
maaritelmaa. Tallainen hierarkkinen tietorakenne on joustava ja nopea kasitella, silla 
35 siita voidaan nopeasti paatella, loytyyko tarkennusosasta relevanttia tietoa. 

Keksinnon mukaisen menetelman valittamaa informaatiota voidaan kayttaa hyvaksi 
paikallisesti samassa paatelaitteessa, verkkoelementissa verkon rajapinnalla tai paa- 
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telaitteessa yhteyden toisessa paassa. Keksinto ei ota kantaa siihen, miten paatetaan, 
missa kerroksessa kaytetyt protokollat ovat maaraavimmat tiedonsiirron tai esimer- 
kiksi tiedon esittamismuotojen kannalta, tai missa ja miten tata tietoa kaytetaan hy- 
vaksi mixissa protokoUakerroksissa. 

5 

Seuraavassa selostetaan keksintoa yksityiskohtaisemmin viitaten keksimion edulli- 
siin suoritusmuotoihin ja oheisiin kuviin, joissa 

kuva 1 esittaa tekniikan tason mukaisen, radiolinkin yli kulkevan pakettidatayh- 
10 teyden protokollapinoineen, 

kuva 2 esittaa tekniikan tason mukaisen, langattoman mobiiliverkon ilmarajapin- 
nan yli kulkevan pakettidatayhteyden protokollapinoineen, 

1 5 kuva 3 esittaa keksinnon eraiden kahden edullisen suoritusmuodon mukaisen 
tiedonvalitysmenetelman, 

kuva 4 esittaa tarkemmin protokollakeiroksen, joka liittyy keksinnon eraaseen 
kohnanteen edulliseen suoritusmuotoon, 

20 

kuva 5 esittaa keksinnon eraan neljannen edullisen suoritusmuodon mukaisen 
protokollatiedon valitykseen kaytettavan tietorakenteen, ja 

kuva 6 esittaa sellaisen laitteen kaaviokuvan, jossa kaytetaan keksinnon eraan 
25 edullisen suoritusmuodon mukaista menetelmaa. 

Kuviin 1 ja 2 on viitattu jo tekniikan tason kuvauksessa. 

Kuvassa 3 on esitetty kaaviokuva kahdesta keksinnon edullisen suoritusmuodon 
30 mukaisesta tavasta valittaa tietoa kaytossa olevista protokoUista. Kuvassa esitetaan 
tiettyyn pakettidatayhteyteen liittyvia protokollakehyksia: aarimmaisena oikealla 
esitetty paketti on lahetetty ensin. Kussakin protokoUakehyksessa on merkitty vi- 
noviivoituksella se osa protokollakehysta, joka valittaa tietoa kaytossa olevista pro- 
tokollista. 

35 

Kuvan 3 ylaosassa on esitetty tapa, jossa varsinaiseen tiedonvalitykseen kaytetyt 
protokollakehykset 301-306 kuljettavat myos protokollatietoa. Kuvassa on esimer- 
kinomaisesti jokaisessa protokoUakehyksessa protokoUatunniste 307 (esimerkiksi 
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protokollakentta). Tilanteesta riippuen tunniste voi oUa mukana jokaisessa protokol- 
lakehyksessa tai vain osassa protokoUakehyksia, esimerkiksi joka sadaimessa kehyk- 
sessa. 

5 Kuvan 3 alaosassa on esitetty tapa, jossa tieto kaytetyista protokoUista valitetaan 
yhteyden alussa, Tiedonsiirtoon liittyvat paketit 308-3 13 ovat taas aikajarjestyksessa 
oikealta vasemmalle. Kuvassa tieto kaytetyista protokollista on tunnisteessa 3 14, jo- 
ka on pakettidatayhteyden ensimmaisessa protokoUakehyksessa 308, mutta ylei- 
semmin tieto kulkee yhdessa tai useammassa yhteyden alun kattelyviesteista. Toinen 

10 vaihtoehto on, etta tieto valitetaan yhteyden alussa erillista ohjausyhteytta pitkin. 
Esimerkiksi mobiiliverkoissa paatelaitteella on yleensa ilmarajapinnan ja radiopaa- 
syverkonyli ohjausyhteys radiopaasyverkon reunalla olevaan verkkosohnuun, eli 
ohjausyhteys on kuvassa 2 esitettyjen paatelaitteen 201 ja verkkoelementin 204 va- 
lilla. Tama ns. call control -ohjausyhteys liittyy esimerkiksi paatelaitteen liikkuvuu- 

15 den seka radiolahetykseen kaytettyjen taajuuksien ja lahetystehon hallintaan, ja se 
voidaan muodostaa myos paatelaitteen j a verkkokytkimen (svsdtch, ei esitetty kuvas- 
sa 2) tai muxm ohjaustehtavia hoitavan laitteen valille. Tieto pakettidatayhteydessa 
kaytettavista protokollista voidaan valittaa myos taman ohjausyhteyden kautta pa- 
kettidatayhteytta avattaessa. 

20 

Kuvassa 4 on esitetty tilaime, jossa hyodynnetaan erasta keksinnon edullista suori- 
tusmuotoa. Kuva 4 esittaa tarkenunin radiopaasyverkon toisen protokoUakerroksen 
rakennetta kuvan 2 esittamassa pakettidatayhteydessa UMTS-verkossa. UMTS- 
verkossa tiettyyn paatelaitteeseen tai tiettyyn sovellukseen liittyvat pakettidatayh- 
25 teydet voidaan liittaa toisiinsa tietyn tuimisteen, pakettidataprotokollakontekstin, 
avulla. 

Radiopaasyverkon puolella toinen protokoUakerros koostuu kahdesta alikerroksesta: 
link access control -protokollasta (LAC) ja media access control -protokollasta 

30 (MAC). Kuva 4 kasittelee LAC-protokollan toimintaa: kolmas protokoUakerros on 
rajapinnan 401 ylapuolella ja MAC-kerros on rajapinnan 423 alapuolella. Kolmatta 
protokoUakerrosta vasten oleva sovituskerros 407 (engl. layer 3 compatibility entity, 
L3CE) kasittaa halhntayksikon 408 ja varsinaisen sovitusyksikon 409. Tama sovi- 
tuskerros on vastuussa pakettidataprotokollakontekstien tiedonsiirtotarpeen tunnis- 

35 tamisesta ja sen kuvaamisesta radiokantopalveluille. Sovituskerroksen ylarajapintaan 
on maaritelty verkkopalvelupisteita 403-406 (engl, network service access point), 
joilla kuUakin on oma NSAPI-tuimisteensa (engl. network service access point 
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identifier). Kuvassa on esimerkinomaisesti esitetty nelja verkkopalvelupistetta. 
L3CE-hallintoyksik6lla 408 on oma verkkopalvelupisteensa 402. 

Kullakin pakettidataprotokollakontekstiUa on kaytossaan vahintaan yksi verkkopal- 
5 velupiste, jonka kautta tieto siirretaan sovitusyksikkoon. Sovituskeiroksen alaraja- 
piimassa 410 ovat palvelupisteet 412-415 (engl. service access points), joiden kautta 
siiirettava tieto kulkee radiokantopalveluille. Kukin palvelupiste vastaa ominai- 
suiaksiltaan tietynlaista radiokantopalvelua, ja niiden maara on sama kuin mahdollis- 
ten erilaisten radiokantopalveluiden maara (kuvassa on esimerkinomaisesti nelja 
10 palvelupistetta vastaten neljaa erilaista mahdollista radiokantopalvelua). Palvelupis- 
te 41 1 liittyy eri kerrosten hallintoyksikkojen valiseen tiedonvalitykseen. 

Sovitusyksikon 409 toimintaa hallitaan hallintayksikon 408 kautta ja silla on tieto 
yhteyden pystytysvaiheessa sovituista pakettidataprotokoUakontekstien tiedonsiirron 

15 laatu- ja maaravaatimuksista. Sen paatehtava on kuitenkin joustavasti kuvata verk- 
kopalvelupisteet palvelupisteille kunkin verkkopalvelupisteen tiedonsiirtotarpeiden 
mukaisesti ja rajoittaa tiedonsiirtoa, jos yritetaan kayttaa siirtonopeutta, joka yKttaa 
kyseiselle pakettidataprotokollakontekstille varatut resurssit. Se hajauttaa verkko- 
palvelupisteiden kautta tulevat datapaketit useille palvelupisteille, jos niilla on eri- 

20 laiset vaatimukset yhteyden laadulle. Useasta verkkopalvelupisteesta voidaan ohjata 
tietopaketteja samaan palvelupisteeseen eli yksi radiokantopalvelu voi kuljettaa 
useiden verkkopalvelupisteiden kautta tullutta tietoa. Sovitusyksikko voi myos suo- 
rittaa tiedon- tai protokollakenttien pakkausta. 

25 Loogisen linkkikontrollikerroksen (engl. logical link control, LLC) 416 loogiset 

linkkiyksikot (engl. logical link entity) 419-422 kontrolloivat tiedonsiirtoa yksittais- 
ten radiokantopalveluiden yli. Kutakin palvelupistetta kohden on yksi looginen 
linkkiyksikk6. Ne kayttavat omia protokoUarakenteitaan, joiden datakenttaan ne si- 
joittavat sovitusyksikolta 409 palvelupisteen kautta tulevan datan. Looginen linkki- 

30 hallintayksikko 417 (engl. Logical Link Management Entity, LLM Entity), joka 
kontroUoi loogisia linkkiyksikoita, on vastuussa mm. loogisten linkkiyhteyksien 
avauksesta ja lopetuksesta, loogisen linkin alkuparametreista, tietyista virhetilanteis- 
ta ja paatelaitteiden valisesta loogisten linkkikontroUiparametrien valityksesta. Se 
kommunikoi radiopaasyverkon muiden verkkoelementtien LLM-hallintayksikoiden 

35 kanssa loogisen kontrollilinkkiyksikon 418 kautta. LLC-kerroksesta LLC- 

protokoUakehykset siirretaan LAC- ja MAC-kerrosten rajapinnan 423 lapi kohdasta 
424. 
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Keksinnon eraassa eduUisessa suoritusmuodossa verkkosolmu 204 kiintean verkon 
ja radiopaasyverkon rajapinnalla analysoi, mita protokollia pakettidatayhteyksissa 
kaytetaan. Taman verkkosolmun kukin looginen linkkiyksLkko lisaa protokollake- 
hykseensa (kaikkiin tai vain osaan tai vain kattelyvaiheessa) protokoUatunnisteen, 
5 joka kuvaa kaytossa olevia ylempia protokollia. Tiedon naista protokollista loogiset 
linkkiyksikot saavat LLM-hallintayksikon 417 kautta. Protokollatunnistetta voidaan 
kayttaa hyvaksi seka valittaessa radiokantopalvelua pakettidatayhteydelle etta hal- 
linnoitaessa radiokantopaiveluja. Varsinkin ongelmatilanteiden, kuten liikenteen 
ruuhkautumisen tai siirron lukkiutiunisen toistuviin uudelleenlahetyksiin, selvityk- 

10 sessa MAC-kerroksessa protokollatunnisteesta voi oUa apua. Esimerkiksi uudelleen- 
lahetysmoodin valinta, mahdollisesti kaytossa oleva kuittausikkiman koko ja koon 
saato, LLC-pakettien jarjestyksessa pitaminen ja siirrettavan datan maaran esti- 
mointi ovat toimintoja, joissa ylempien protokollien tunnistaminen on hyodyksi. Jos 
esimerkiksi tiedetaan, etta sovellus vaatii reaaliaikaisen tiedonsiirron, radiokanto- 

15 palvelu ei tee uudelleenlahetyksia ja pyrkii lahettamaan paketit jarjestyksessa. 

Kuvassa 5 on esitetty keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukainen hierark- 
kinen tietorakenne 500, joka identifioi protokollia multiprotokollaymparistdssa. Sita 
kaytetaan esimerkiksi radiopaasyverkossa vaUttamaan tietoa kuvassa 4 esitettyjen 
20 LLC- ja MAC-kerrosten valilla. Protokollatunniste voidaan sijoittaa joko sille varat- 
tuim kenttaan protokollakehyksessa tai siirrettavan datan joukkoon. Kuvassa 5 esi- 
tetty protokollatunniste on kahden tavun mittainen: tavut on esitetty vaakariveina ja 
bitit pystysarakkeina, vahiten merkitseva bitti on aarimmaisena oikealla. 

25 Ensimmaisen tavun merkitsevin bitti 501 on ns. poll/final-bitti (PF), jonka tulkinta 
riippuu siita, minkalaisen protokoUakehyksen protokoUakenttaan protokollatuxmiste 
on sijoitettu. Seuraavia neljaa bittia 502 kaytetaan karkeaan protokollan tuimistuk- 
seen, joten kenttaa voidaan esimerkinomaisesti nimittaa protokoUasisaltotunnis- 
teeksi (engl protocol content identifier). Jokainen naista neljasta bitista on ns. lippu 

30 (flag), joka kertoo onko tietty protokoUa kaytossa. Protokollasisaltatunnisteen 502 
tarkempi rakerme on esitetty kuvan 5 alaosassa. Protokollat on valittu siten, etta ne 
ovat tyypillisia tiedonsiirtoprotokoUia pakettiverkoissa. Esimerkiksi protokoUasisal- 
totutmisteen ensimmainen IP-turmiste (Internet Protocol) liittyy verkkotason proto- 
kollaan: 0 vastaa tUaimetta, jossa kaytetty verkkoprotokolla ei ole IP, ja arvo 1 tilan- 

35 netta, jossa protokoUa on IP. Toinen PR-tunniste (Packet Radio) liittyy kaytettavaan 
langattomaan pakettiverkkoon: 0 vastaa tilannetta, jossa ei kayteta General Packet 
Radio Service (GPRS) -verkkoa, ja arvo 1 tilaimetta, jossa GPRS-verkko on kaytos- 
sa. Kolmas TU-tunniste (Transmission Control Protocol / User Datagram Protocol) 
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tekee eron TCP- ja UDP-protokollien valille: 0 vastaa UDP-protokoUan ja I TCP- 
protokoUan kayttoa. Neljas AP-tunniste (Application Protocol) kertoo, onko tietora- 
kenteessa tarkemmin kuvattu sovellusprotokoUaa (0 ei, I on). 

5 ProtokoUatunnisteen 500 ensimmaisen tavun kolme viimeista bittia muodostavat 
protokollakenttan 503, joka maarittelee, mika sovellusprotokoUa on kyseessa. 
Kenttaa voidaan esimerkinomaisesti nimittaa protokollaryhmatunnisteeksi (engl. 
protocol content identifier group). Jos protokollasisaltotunnisteessa on IP-tunnisteen 
arvo 1, niin protokollaryhmatunnisteen arvo 000 vastaa esimerkiksi IPv4-protokollaa 

10 ja arvo 001 IPv6-protokollaa. Jos protokollasisaltotunnisteessa on AP-tunnisteen ar- 
vo 1, niin protokollaryhmatunnisteen arvo 000 vastaa Hypertext Transfer -protokol- 
laa (HTTP), 001 vastaa langattomissa yhteyksissa kaytettavaa, HTTP-protokollaa 
kevyempaa Wireless Application -protokollaa (WAP), 010 vastaa multimedian ja 
hypermedian esitykseen suunniteltua MHEG-sovellusprotokollaa ja Oil JAVA- 

15 protokollaa. Jos halutaan vaUttaa tietoa seka IP-versiosta etta sovellusprotokollista, 
tama voidaan tehda esimerkiksi siten, etta joka toisessa kehyksessa, johon protokol- 
latunniste sijoitetaan, BP-tunnisteen arvo on 1 ja AP-tuimisteen 0 (protokollaryhma- 
tunniste kertoo siis IP-version) ja joka toisessa kehyksessa IP-tunnisteen arvo on 0 ja 
AP-tunnisteen 1 (protokollaryhmatunniste maarittelee sovellusprotokollan). Muita 

20 tapoja valittaa tietoa molemmista asioista ovat esimerkiksi protokollatunnisteen 
maarittely siten, etta sen kentat ovat pidempia, tai siten, etta niita on enemman. 
Talloin voidaan yhdessa protokollatunnisteessa valittaa enenmian tietoa. 

Tietorakenteen 500 toinen tavu 504 on sisaltotuimiste (engl. content descriptor), 
25 jonka kukin bitti toimii lippuna. Kahdeksan protokollaa voidaan siis nimeta, ja esi- 
merkiksi tavun vahiten maaraava bitti vastaa korkeimman tason protokollaa. Sisalto- 
tunniste on maaritelty niille protokoUaryhmille, jotka voidaan nimeta protokolla- 
ryhmatunnisteessa. Esimerkiksi WAP-ryhmaUe on maaritelty seuraavat liput, vahi- 
ten maaraavasta bitista lahtien: Wireless Application Environment (WAE), Wireless 
30 Session Protocol (WSP), Wireless Transaction Protocol (WTP), Wireless Transport 
Layer Security (WTLS) ja Wireless Datagram Protocol (WDP). Vastaavasti MHEG- 
ryhmalle on maaritelty MHEG control, MHEG startup container, HMEG object ja 
HMEG link. Nailla tunnisteilla merkityissa paketeissa kulkee tietyn tyyppista 
MHEG-sovellukseeen liittyvaa tietoa, esimerkiksi MHEG control -paketeissa kulkee 
3 5 ohjaus- ja synkronointitietoa multimediaobjektit esittavalle sovellukselle. 



Eras keksirmon mukainen edullinen suoritusmuoto on protokollatunnisteen kaytto 
tilanteessa, jossa sovellusohjehna, esimerkiksi multimediasovellus, kayttaa useita 
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erillisia tiedonsiirtoyhteyksia. Jos multimediaobjektien esitykseen kaytetaan esi- 
merkiksi MHEG-esitysmuotoa, niin edella esitettya tai vastaavaa protokollatunnis- 
tetta voidaan kayttaa tunnistamaan kyseiset tiedonsiirtoyhteydet samaan sovelluk- 
seen liittyviksi. Naita tiedonsiirtoyhteyksia voidaan siten esimerkiksi radiopaasyver- 
5 kon rajapinnalla kontrolloida yhtenaisesti ja johdonmnkaisesti. Nain valtetaan esi- 
merkiksi tilanne, jossa multimediaobjektit saadaan valitettya yhteyden toiseen paa- 
tepisteeseen, mutta niiden esittamiseen tarvittavat ohjauskomennot eivat resurssien 
puutteen vuoksi siiine vality. 

10 Kuvassa 6 on esitetty laite, joka soveltaa keksinnon eraan eduUisen suoritusmuodon 
mukaista menetelmaa. Laite 600 on tiedonsiirtolaite, joka kuvassa on esimerkin- 
omaisesti esitetty langattomana paatelaitteena. Laitteen toimintaa ohjaa ohjausyk- 
sikko 601, joka on vastuussa mm. tiedonsiirtoon liittyvasta protokollapinosta 602. 
Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista menetelmaa sovelletaan kuvas- 

15 sa 6 toisessa protokollakerroksessa. Sen rakenne on esimerkinomaisesti sama kuin 
kuvassa 4, ja kuvaan 6 on merkitty kolmatta protokollakerrosta vasten oleva sovitus- 
kerros 407 ja loogrnen linkkikontrollikerrosen 416. Naiden kerrosten osia ja rajapin- 
toja ei ole nimetty kuvaan 6, mutta ne ovat samat kuin kuvassa 4. Kuvassa 6 esitetty 
laite voi sijoittaa LLC-protokoUakehyksiin tietoa muiden kerrosten protokollista 

20 esimerkiksi alemman kerroksen protokollan kaytettavaksi tai lukea toisen laitteen 
naihin kehyksiin sijoittamaa tietoa, 

Edella esimerkinomaisesti esitetyt protokollatunnisteen rakenne ja kenttien merki- 
tykset eivat rajoita keksintoa koskemaan vain kyseista, esitetyt kentat sisaltavaa 
25 kahden tavun mittaista turmistetta. Keksiimon mukainen hierarkkinen protokoUa- 
tunniste voi oUa rakenteeltaan myos toisenlainen, ja protokollat, jotka tunnisteella 
voidaan nimeta, voivat olla muita kuin edellamainitut. 

Keksiimon mukaisen protokollatunnisteen ei tarvitse olla hierarkkinen. ProtokoUa- 
30 tunniste voi kasittaa yhden tai useamman kentan, joista jokainen nimeaa jonkin 

protokollan tai protokollan osan, mutta protokoUatuimisteessa ei ole mitaan raken- 
netta, josta voisi paatella kyseisten kenttien nimeamien asioiden suhteen. Perakkai- 
set kentat protokoUatunnisteessa voivat esimerkiksi nimeta videokuvan koodaukseen 
kaytetyn koodekin ja tiedonsiirtoyhteyden varrella olevan pakettiradioverkon. Tal- 
35 lainen suoramuotoinen protokoUatunniste on myos keksinnon mukainen. 

ProtokoUalla voidaan yleisesti kasittaa myos siirrettavan tiedon sisaltoa. Protokolla- 
tunnisteella voidaan nimeta esimerkiksi, onko siirrettava tieto puhetta, videokuvaa 
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tai yleisesti dataa. Puheen ja videokuvan tapauksessa voidaan nimeta myos esimer- 
kiksi puheen- tai kuvankoodaukseen kaytetty koodekki, koodekin versionumero tai 
standardi, jonka mukaista bittivirtaa koodekki tuottaa. 

5 VaikkaedeUaonesitettykeksimonmukaisenmenetelmankayttaimstalahiima 

kiintean verkon ja radiopaasyverkon rajapinnaUa, se ei rajoita keksinnon soveltamis- 
ta vain tahan rajapintaan. 



10 



Keksinnon mukaista menetelmaa on esitetty kaytettavaksi lahinna tiedonsiiitoyhtey- 
den hallintaan, tiedon esitysmuodon valintaan ja siirrettavan tiedon priorisointiin. 
Nama esimerkit eivat kuitenkaan rajoita keksinnon kayttoa vain naihin tarkoituksiin. 
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i. 3 

Patenttivaatimukset 

1. Menetelma tiedon siirtamiseksi tietyn tiedonsiirtoyhteyden yli tietyn ensimmaiset 
ja toiset protokollakerrokset kasittavan protokollapinon (206, 210) mukaisesti, 

5 tunnettu siita etta 

- luodaan protokollatxmniste, 

- sanotun protokollatunnisteen arvo maarataan sanotun protokollapinon ensimmais- 
ten protokollakerrosten avulla ja 

- sanottu protokollatunniste valitetaan sanotun protokollapinon toisille protokolla- 
10 kerroksille. 

2. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma tiedon siirtamiseksi ensimmaisen tiedonsiir- 
tolaitteen (101, 201) ja toisen tiedonsiirtolaitteen (102, 205) valilla, tunnettu siita 
etta sanottu protokollatunniste valitetaan ensimmaisesta tiedonsiirtolaitteesta toiseen 

15 tiedonsiirtolaitteeseen. 

3. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma tiedon siirtamiseksi ensimmaisen tiedonsiir- 
tolaitteen (201) ja toisen tiedonsiirtolaitteen (205) valilla tietyn kolmannen tiedon- 
siirtolaitteen (204) kautta, tunnettu siita etta sanottu protokollatunniste valitetaan 

20 ensimmaisesta tiedonsiirtolaitteesta kolmanteen tiedonsiirtolaitteeseen. 

4. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma tiedon siirtamiseksi ensimmaisen tiedonsiir- 
tolaitteen (201) ja toisen tiedonsiirtolaitteen (205) valilla tietyn kolmannen tiedon- 
siirtolaitteen (204) kautta, tunnettu siita etta sanottu protokollatunniste valitetaan 

25 kolmaimesta tiedonsiirtolaitteesta ensimmaiseen tiedonsiirtolaitteeseen. 

5. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma tiedon siirtamiseksi ensimmaisen tiedonsiir- 
tolaitteen (201) ja toisen tiedonsiirtolaitteen (205) valilla tiettyjen kolmannen tie- 
donsiirtolaitteen ja neljaimen tiedonsiirtolaitteen kautta, tunnettu siita etta sanottu 

30 protokollatunniste valitetaan kolmannesta tiedonsiirtolaitteesta neljanteen tiedonsiir- 
tolaitteeseen. 

6. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita etta sanottu protokoUatunnis-. 
te valitetaan sanottua tiedonsiirtoyhteytta pitkin. 

35 

7. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita etta sanottu protokollatunnis- 
te valitetaan erillista ohjausyhteytta pitkin. 
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8. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita etta sanottu protokollatunnis- 
te valitetaan sanottua tiedonsiirtoyhteytta avattaessa. 



9. Vaatimuksen 1 mxikainen menetelma, tunnettu siita etta sanottu protokoUatunnis 
5 te valitetaan tietyssa vaiheessa sanotun tiedonsiirtoyhteyden avaamisen jalkeen. 

10. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita etta sanottu protokollatun- 
niste valitetaan tietyn ajan valein. 



10 11. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita etta 

- sanottu protokollatuimiste maarataan ja valitetaan useammin kuin kerran sanotun 
tiedonsiirtoyhteyden aikana, 

- sanottu protokollatunniste maarataan kuUakin maarayskerralla tietyn osan ensim- 
maisista protokollakerroksista perusteella ja 

15 - sanottu osa ensimmaisista protokollakerroksista valitaan siten, etta se ei ole saman- 
lainen kaikilla maarayskerroilla. 

12. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita etta sanottu protokollatun- 
niste sovitetaan kasittamaan tiettyja osia, joista kukin osa maarataan tietyn osan en- 

20 simmaisista protokollakerroksista perusteella. 

13. Vaatimuksen 1 mxikainen menetelma, tunnettu siita etta 

- sanottu protokollatunniste (500) sovitetaan kasittamaan ensimmainen osa (502, 
503) ja toinen osa (503, 504) ja 

25 - sanottu toinen osa maarataan siten, etta se maarittelee tarkemmin sanotun ensim- 
maisen osan maaraamaa osaa ensimmaisista protokollakerroksista. 

14. Vaatimuksen 13 mukainen menetelma, tunnettu siita sanottu protokollatunniste 
(500) sijoitetaan eraan protokoUakerroksen eraaseen protokollakehykseen siirretta- 

3 0 van tiedon joukkoon. 

15. Vaatimuksen 13 mukainen menetebna, tunnettu siita sanottu protokollatuimiste 
(500) sijoitetaan sita varten varattuun protokoUakehyksen kenttaan. 



35 



16. Vaatimuksen 15 mukainen menetelma, tunnettu siita etta sanottu protokolla- 
tuimiste sijoitetaan loogisen linkkikontrolliprotokollan protokoUakehyksen kenttaan. 
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17. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita etta sanotuUa protokoUa- 
tuimisteella kuvataan sanotun tiedonsiirtoyhteyden yli siirrettavan tiedon sisaltoa. 

18. Tiedonsiirtolaite, joka on jarjestetty siirtamaan tietyn ensimmaiset ja toiset pro- 
5 tokoUakerrokset kasittavan protokoUapinon mukaisesti tietoa toiseen tiedonsiirtolait- 

teeseen, 

tunnettu siita etta 

- sanottu tiedonsiirtolaite on jarjestetty luomaan protokollatunniste, 

- sanottu tiedonsiirtolaite on jarjestetty maSraamaan sanotun protokollatunnisteen 
10 arvo sanotun protokoUapinon ensinunaisten protokoUakerrosten avulla, ja 

- sanottu tiedonsiirtolaite on jarjestetty vaUttamaan sanottu protokollatunniste sano- 
tun protokoUapinon toisUle protokoUakerroksiUe joko sanotussa tiedonsiirtolaittees- 
sa tai jossakin toisessa tiedonsiirtolaitteessa. 

15 19. Tiedonsiirtolaite, joka on jarjestetty siirtamaan tietoa tietyn ensimmaiset j a toiset 
protokoUakerrokset kasittavan protokoUapinon mukaisesti toiseen tiedonsiirtolait- 
teeseen, tunnettu siita etta sanotun tiedonsiirtolaitteen toiset protokoUakerrokset on 
jarjestetty vastaanottamaan protokollatunniste, jonka arvo maarataan sanotun proto- 
koUapinon ensimmaisten protokoUakerrosten avuUa. 

20 

20. Tiedonsiirtojarjestelma, joka kasittaa ensimmaisen ja toisen tiedonsiirtolaitteen 
seka valineet tiedon siirtamiseksi ensimmaisen ja toisen tiedonsiirtolaitteen vaUUa 
tietyn ensimmaiset ja toiset protokoUakerrokset kasittavan protokoUapinon mukai- 
sesti, tunnettu siita etta 

25 - ainakin ensimmainen tiedonsiirtolaite on jarjestetty luomaan protokollatunniste, 

- ainakin ensimmainen tiedonsiirtolaite on jarjestetty maaraamaan sanotun protokol- 
latunnisteen arvo sanotun protokoUapinon ensimmaisten protokoUakerrosten avuUa, 
ja 

- ainakin ensimmainen tiedonsiirtolaite on jarjestetty valittamaan sanottu protokoUa- 
3 0 tunniste sanotun protokoUapinon toisUle protokoUakerroksUle . 

21. Vaatimuksen 20 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, tunnettu siita etta 

- ensimmainen tiedonsiirtolaite on langaton paatelaite eraassa radiopaasyverkossa, 

- sanotut valineet tiedon siirtamiseksi on jarjestetty valittamaan sanottu protokoUa- 
35 tunniste toiselle tiedonsiirtolaitteeUe ja 

- toinen tiedonsiirtolaite on verkkoelementti sanotussa radiopaasyverkossa. 
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22. Vaatimuksen 21 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, tunnettu siita etta sanotut 
valineet tiedon siirtamiseksi on jarjestetty valittamaan sanottu protokoUatunniste 
mobiiliverkon radiorajapinnan yli call control -ohjausyhteyden mukana. 

5 23. Vaatimuksen 20 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, tunnettu siita etta 

- ensimmainen tiedonsiirtolaite on verkkoelementti eraassa radiopaasyverkossa, 

- sanotut valineet tiedon siirtamiseksi on jarjestetty valittamaan sanottu protokoUa- 
tunniste toiselle tiedonsiirtolaitteelle ja 

- toinen tiedonsiirtolaite on langaton paatelaite sanotussa radiopaasyverkossa. 

0 

24. Vaatimuksen 23 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, tunnettu siita etta sanotut 
valineet tiedon siirtamiseksi on jarjestetty valittamaan sanottu protokoUatunniste 
mobiiUverkon radiorajapinnan yU caU control -ohjausyhteyden mukana. 




— 



Tiivistelma 



Menetelma tiedon siirtamiseksi tietyn tiedonsiirtoyhteyden 
yli tietyn ensimmaiset ja toiset protokollakerrokset kasitta- 
van protokoUapinon (206, 210) mukaisesti. Menetelma on 
tunnettu siita, etta siina luodaan protokollatunniste, jonka 
arvo maarataan sanotun protokoUapinon ensimmaisten 
protokoUakerrosten avuUa ja joka valitetaan sanotxm proto- 
koUapinon toisiUe protokoUakerroksiUe. 
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